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<g) Filteranordnung zurTrennung eines HF-Felder enthaltenden Beretches von einem gegen HF-Felder 
abgeschirmton Bereich 

© In einer mehrechichtigen Leiterplatte (12) ist eina Filteran- 
ordnung zur Trennung einas HF-Felder enthaltenden Berei- 
ches (20) von einem gegen HF-Felder abgeschirmton Be- 
reich (22) lings einer Trennflache (18) vorgesehen. Die 
Trennflache (18) verlauft quer zur Ebene der Lagan (28 bis 
52) der Leiterplatte (12). Langs der Trennflache (18) sind in 
Lagen (30, 34 t 38, 42, 46, 50), die jeweils durch eine 
dazwischenliegende Lags (32, 36, 40, 44, 48) voneinander 
getrennt sind, metallisierte Masseflachan (76, 78. 80, 82) 
gebildet. In den dazwischenliegenden Lagan (32, 38, 40, 44, 
46) sind Leiterbahnen (66. 68, 70, 72. 74) durch die Trennfla- 
che (18) hindurchgefuhrt. In diesen Leiterbahnen (66, 68, 70, 
72. 74) sind im Bereich der Trennflache (18) leitende Flichen 
(76, 78, 80, 82) gebildet, welche mit den Masseflachan 
■ Filterkonden&atoren zur Ableitung von HF-Feldern bilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine in einer mehrschichtigen 
Leiterplatte integrierte Filteranordnung zur Trennung 
eines HF-Felder enihaltenden Bereiches von einem ge- 
gen HF-Felder abgeschirraten Bereich langs einer 
Trennflache, bei welcher die Leiterplatte mit Masse ver- 
bundene metallisierte Flachen enthalt, welche mit wei- 
teren metallisierten Flachen in benachbarten Lagen der 
Leiterplatte Kondensatoren bildet, durch welche HF- 
Felder zur Masse abgeleitet werden. 

Bei einer bekannten Filteranordnung dieser Art er- 
folgt eine Trennung des HF-Felder enthaltenden Be- 
reichs von den gegen HF-Felder abgeschirmten Bereich 
langs einer in der Ebene der Leiterplatte verlaufenden 
Trennflache. Langs dieser Trennflache ist auf eine Lage 
der mehriagigen Leiterplatte eine mit Masse verbun- 
dene Metallschicht aufgebracht. Die Durchfuhrung von 
dem HF-Felder enthaltenden Bereich in den gegen HF- 
Felder abgeschirmten Bereich erfolgt iiber metallisierte 
Durchfuhrungen, die senkrecht zur Ebene der Lagen 
isoliert durch die Metallschicht hindurchgefuhrt sind. 
Ober diese metallisierten Durchfuhrungen konnten je- 
doch auch Hochfrequenz-Signale in den abgeschirmten 
Bereich ubertragen werden. Deshalb sind in die Leiter- 
platte Kondensatoren integriert, iiber welche die 
Durchfuhrungen mit der an Masse liegenden Metall- 
schicht verbunden sind und durch welche die HF-Felder 
zur Masse hin abgeleitet werden. Die mit den Durchfuh- 
rungen verbundenen Platten dieser Kondensatoren sind 
von metallisierten Flachen auf einer der Trennflache 
benachbarten Lage der Leiterplatte gebiidet, wahrend 
die zweiten Platten der Kondensatoren von der an Mas- 
se liegenden Metallschicht selbst gebiidet werden. Die 
mit den Durchfuhrungen uber Leiterbahnen verbun- 
denen Platten der so gebildeten Kondensatoren sind 
dabei in einer Ebene nebeneinander angeordnet, nam- 
iich auf der einen Lage der Leiterplatte. Die Platten 
mussen eine bestimmte GroBe besitzen. Dadurch ist die 
Anzahl der Durchfuhrungen und damit die Integrations- 
dichte der Bauelemente auf der Leiterplatte begrenzt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ober- 
tragung von Signalen aus einem HF-Felder enthalten- 
den Bereich in einen gegen HF-Felder abgeschirmten 
Bereich bei Verwendung einer Filteranordnung der ein- 
gangs genannten Art zu vereinf achen. 

Insbesondere soil die Integrationsdichte bei einer Fil- 
teranordnung der eingangs genannten Art erhoht wer- 
den. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB 

(a) die Trennflache quer zur Ebene der Lagen der 
Leiterplatte verlauft, 

(b) langs der Trennflache in Lagen, die jeweils 
durch wenigstens eine dazwischenliegende Lage 
voneinander getrennt sind, metallisierte Massefia- 
chen gebiidet sind, 

(c) in den dazwischenliegenden Lagen Leiterbah- 
nen durch die Trennflache hindurchgefuhrt sind 
und 

(d) an diesen Leiterbahnen im Bereich der Trenn- 
flache leitende Flachen gebiidet sind, welche mit 
den Masseflachen Filterkondensatoren zur Ablei- 
tung von HF-Feldern bildea 

Die Trennflache liegt erfindungsgemaB senkrecht zu 
der Leiterplatte. Die Trennflache wird definiert durch 
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eine Folge von Qbereinander in verschiedenen Lagen 
der Leiterplatte vorgesehenen, an Masse liegenden me- 
tallisierten Flachen. Zwischen diesen Flachen liegt je- 
weils eine weitere Lage der Leiterplatte, in welcher Lei- 
5 terbahnen durch die Trennflache hindurchgefuhrt sind. 
Zur Ableitung der HF-Felder sind an diesen Leiterbah- 
nen im Bereich der Trennflache metallisierte Flachen 
vorgesehen, die mit den benachbarten, an Masse liegen- 
den metallisierten Flachen einen Kondensator bilden, 

io uber den die HF-Felder zur Masse abgeleitet werden. 
Dieser Aufbau wird einfach durch die Ausbildung der 
metallisierten Flachen der Leiterplatten erreicht. 

Dabei konnen die leitenden Flachen von Verbreite- 
rungen der Leiterbahnen im Bereich der Trennflache 

15 gebiidet sein. Weiterhin konnen in mehreren Lagen der 
Leiterplatte jeweils durch die Trennflache durchgefuhr- 
te Leiterbahnen und die daran gebildeten, als Konden- 
satorplatten wirkenden leitenden Flachen vorgesehen 
sein. 

20 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnun- 
gen naher erlautert 

Fig- 1 zeigt schematisch ein Gehause mit einer Leiter- 
platte, wobei das Gehause und die Leiterplatte langs 

25 einer Trennflache in einen HF-Feldern ausgesetzten 
und einen gegen HF-Felder abgeschirmten Bereich un- 
terteilt ist. 

Fig. 2 zeigt schematisch in einem Langsschnitt den 
Aufbau der Leiterplatte bei der Anordnung von Fig, 1. 
30 Fig. 3 ist eine schematisch -perspektivische Darstel- 
lung und zeigt die Durchfuhrung von Leiterbahnen 
durch die Trennflache bei der Anordnung von Fig. 1 und 

2 

In Fig. 1 ist mit 10 ein Metallgehause bezeichnet In 
35 dem Metallgehause ist eine Leiterplatte 12 auf einer an 
dem Metallgehause 10 angebrachten Leiste 14 gehal- 
tert. Das Metallgehause 10 und die Leiste 14 bilden ein 
Masse-Potential. Das Metallgehause 10 ist durch eine 
senkrecht zu der Leiterplatte 12 angeordnete, fur HF- 
40 Feider undurchlassige Trennwand 16 geteilt Die Trenn- 
wand 16 definiert eine Trennflache 18, welche einen 
HF-Feldern ausgesetzten "schmutzigen" Bereich 20 von 
einem gegen HF-Felder abgeschirmten "sauberen" Be- 
reich 22 trennt In den "schmutzigen" Bereich 20 werden 
45 uber eine Eingangsbuchse 24 Signale eingeleitet. Daran- 
ter sind auch Hochfrequenz-Signale. An einer Aus- 
gangsbuchse 26 werden aus dem "sauberen" Bereich 22 
Ausgangssignale abgegriffen. Die Leiterplatte tragt 
(nicht dargestellte) Bauteile zur Signalverarbeitung. 
50 Durch die Trennwand soil verhindert werden, daB HF- 
Felder aus dem "schmutzigen" Bereich 20 die Signalver- 
arbeitung im "sauberen" Bereich 22 beeinfluBt Dabei 
mussen HF-Felder, die uber die in der Leiterplatte 12 
gebildeten elektrischen Durchfuhrungen aus dem Be- 
ss reich 20 in den Bereich 22 gelangen konnten, durch 
Filter zum Masse-Potential abgeleitet werden. Diese 
Filter enthalten insbesondere Kondensatoren, deren ei- 
ne Platte mit der jeweiligen Durchfuhrung und deren 
andere Platte mit Masse verbunden ist 
60 In Fig. 2 ist die Leiterplatte 12 schematisch in einem 
Langsschnitt dargestellt. Die Leiterplatte besteht aus 
Lagen 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50 und 52. 
Die auBeren Lagen 28 und 52 sind auf der AuBenseite 
metallisiert mit Durchbriicken der Metallschicht fur die 
65 auf der Leiterplatte monuerten Bauteile. AuBerdem ist 
die Leiterplatte 12 an den Langs- und Stirnseiten metai- 
lisierL Dadurch wird ein Kontakt mit Masse hergestellt. 
Die Lagen 30, 34, 38, 42, 46 und 50 weisen im Bereich 
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der Trennflache 18 metailisierte Flachen 54, 56, 58, 60, 62 
bzw. 64 auf. Diese metallisierten Flachen sind mit den 
Metailschichten auf den Langsseiten der Leiterpiatte 12 
elektrisch verbunden und daruber mit dem Metallge- 
hause 10. Die metallisierten Flachen 54 bis 64 liegen 5 
daher an Masse. 

Auf den daruber- oder dazwischenliegenden Lagen 
28, 32, 36, 40 und 44 sind Leiterbahnen z. B. 66 in Fig. 2 
vorgesehen, welche durch die Trennflache 18 hindurch- 
gefuhrt sind und in der Leiterpiatte 12 eine Verbindung 10 
zwischen dem "schmutzigen" Bereich 20 und dem "sau- 
beren" Bereich 22 herstellen. 

Wie am besten aus Fig, 3 ersichtlich ist, weisen die 
durch die Trennflache 18 hindurchgefuhrten Leiterbah- 
nen 68, 70, 72 und 74, die auf einer der dazwischenliegen- 15 
den Lagen 28, 32, 36, 40 oder 44 vorgesehen sind, im 
Bereich der Trennflache 18 Verbreiterungen auf, welche 
metailisierte Flachen 76, 78, 80 bzw. 82 bilden. Diese 
metallisierten Flachen 76, 78, 80 bzw. 82 bilden zusam- 
men mit den benachbarten, auf Masse-Potenuai liegen- 20 
den metallisierenden Flachen der benachbarten Lagen 
der Leiterpiatte 12 Kondensatoren, wie mit der Leiter- 
bahn 66 und den an Masse liegenden, metallisierten Fla- 
chen 60 und 62 in Fig. 2 dargestelh ist Ober diese Kon- 
densatoren werden HF-Felder von den Leiterbahnen 66 25 
bzw. 68, 70, 72 und 74 zur Masse hin abgeleitet Wie in 
Fig, 2 dargestelh ist, konnen die Filter auch Induktivita- 
ten 82 oder 84 enthalten, die in die Leiterpiatte 12 durch 
gceignete Fuhrung der Leiterbahnen 66 integriert sind. 

Als weitere Filterglieder sind auf der Leiterpiatte 12 30 
als gesonderte Bauteile Kondensatoren 86 und 88 und 
entsprechende Indukuvitaten, z. B. 90 raontierL Die 
Verbindung der Ein- und Ausgangegange und der auf 
der Leiterpiatte 12 montierten Bauteile mit den Leiter- 
bahnen auf den verschiedenen Lagen 28 bis 52 wird in 35 
ublicher Weise uber Durchkontaktieningen 92 bzw. 94 
hergestellL 

Die beschriebene Anordnung gestattet es, Filterkon- 
densatoren zur Ableitung von HF-Feldern direkt in 
konventioneller Technik zu integrieren. 40 

Patentanspruche 



Masseflachen Filterkondensatoren zur Ablei- 
tung von HF-Feldern bilden. 

2. Filteranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die leitenden Flachen (76, 78, 80, 
82) von Verbreiterungen der Leiterbahnen (66, 68, 
70, 72, 74) im Bereich der Trennflache (18) gebildet 
sind 

3. Filteranordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in mehreren Lagen der 
Leiterpiatte (12) jeweils durch die Trennflache (18) 
durchgefuhrte Leiterbahnen und die daran gebilde- 
ten, als Kondensatorplatten wirkenden leitenden 
Flachen vorgesehen sind 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. In einer mehrschichtigen Leiterpiatte (12) inte- 
grierte Filteranordnung zur Trennung eines HF- 45 
Felder enthaltenden Bereiches (20) von einem ge- 
gen HF-Felder abgeschirmten Bereich (22) langs 
einer Trennflache (18), bei welcher die Leiterpiatte 
(12) mit Masse verbundene metailisierte Flachen 
(54 bis 64) enthalt, welche mit weiteren metalli- 50 
sierten Flachen (76 bis 82) in benachbarten Lagen 
der Leiterpiatte (12) Kondensatoren bildet, durch 
welche HF-Felder zur Masse abgeleitet werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) die Trennflache (18) quer zur Ebene der 55 
Lagen (28 bis 52) der Leiterpiatte (12) verlauft, 

(b) langs der Trennflache (18) in Lagen (30, 34, 
38, 42, 46, 50), die jeweils durch wenigstens eine 
dazwischenliegende Lage (32, 36, 40, 44, 48) 
voneinander getrennt sind metailisierte Mas- 60 
seflachen (76, 78, 80, 82) gebildet sind, 

(c) in den dazwischenliegenden Lagen (32, 36, 
40, 44, 46) Leiterbahnen (66, 68, 70, 72, 74) 
durch die Trennflache (18) hindurchgefuhrt 
sind und 65 

(d) in diesen Leiterbahnen (66, 68, 70, 72, 74) im 
Bereich der Trennflache (18) leitende Flachen 
(76, 78, 80, 82) gebildet sind, welche mit den 
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